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@ Vorrichtung zur Anrelcherung von Wasser mit Sauerstoff. 



@ Es wird eine auf einem Schwimmkorper (1) an- 
geordnete mobile Vorrichtung zur Anreicherung des 
saueretoffamien Wassers von GewSssem mit Sauer- 
stoff beschrieben. Der Sauerstoff ist in komprimier- 
ter. vorzugsweise fiOssiger Form in einem Tank (7) 
gelagert Ober Saugroiire (3) wird das Wasser aus 
dem GewSsser angesaugt und der Sauerstoff aus 
dem Tank wird dem angesaugten Wasser zugesetzt. 
In einem Reaktor (6) erfolgt eine weitgeiiende Vermi- 
sctiung des Sauerstoffs mit dem Wasser. Ober Druc- 
kieitungen (9) und eine Verteiieranordnung (10.11) 
wird das mit, Sauerstoff angereicherte Wasser unter- 
halb der Oberflaclie des Gewassers wieder in dieses 
zurOckgeleitet. 
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Die Erfindung betrrfft eine mobile Vorrichtung 
nach dem Obarbegriff des Anspaichs 1. 

Es werden sowoh! mobile ais auch immobile 
Vonichtungen zur Anreicheaing von Wasser mit 
Sauerstoff vewendot Die mobilen Vom'chtungen 
dienen zur Beseitigung oder Milderung plotzRch 
auftretender, lokal begrenzter Sauerstoffamiut in 
Gewassem und sind in der Regel auf Landfahrzeu- 
gen tnstaliiert Der Sauerstoff wird hier in kompri- 
mierter Form auf dem Fahrzeug gelagert und in 
das Gewasser eingebiasen, Nachteilig stnd hier die 
geringe Kapazitat des Sauerstofftanks und die Be- 
sdirankung der Sauefstoffeinleitung auf ufemahe 
Beneiche der Gewasser. Durch immobtfe Vom'ch- 
tungen kann die Saue^sto^fanreicherung systemati- 
sdi erfolgen. 

Die hierfur erfbrderiichen fnvestitionen tohnen 
sich jedoch nur fur grofiere Gewasser. Diese Vor- 
richtungen art)eiten gebrauchRcherweise so, daB 
Luft Oder Sauerstoff in das Wasser eingebiasen 
werden, so daB Kapazttatsprobleme nicht bestehen. 
Bei diesen immobilen Vonichtungen rst jedoch an- 
dererseits mc^t die Moglichkert gegeben, Srtfich 
tiegrenzte kurzzeitige Sauerstoffverarmungen - 
schnell und wirksam zu bekampfen. 

Es ist daher die Aufgabe der vodiegenden Er- 
findung, eine Vorrichtung zur Anreicherung des 
sauerstoffarmen Wassers eines Gewassers mit 
Sauerstoff zu schaffen. mit der in wrrtschaftlicher 
Weise sowohl eine systematische Anhebuiig des 
aJlgemeinen Sauerstoffgehafts eines Gewassers un- 
abhangig von seiner GroBe als auch eine effektive. 
raumlich konzentrierte Bekampfung plotzficher 
Sauerstoffverarmungen erreicht werden kann. 

Diese Au^abe wird bei ^ner mobilen Vonich- 
tung zur Anreicherung des sauerstoffanmen Was- 
sers eines Gewassers mit Sauerstoff mit einem 
diesen in komprimierter Fonm enthaltenden Tank 
erfindungsgemaB gelost durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungs- 
gemafien Vomchtung ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus. daB 
die Vomchtung auf einem Schwimmkorper an- 
geordnet ist und Wasseraufnahme-und Waserabga- 
beeinrichtungen sowie eine Mischeinrichtung zur 
Venmischung von Sauerstoff und Wasser aufweisL 
Die Vorrichtung ist somrt an jedem Ort eines - 
schrfft)aren GewSssers einsetzbar und der verwen- 
dete Tank kann eine wesentiich groBere Kapa^t 
aufweisen als ein auf einem 1-andfahrzeug transpor- 
ti'erter Tank. Durch die Leitung des Wassers durch 
eine Mischeinrichtung entsteht eine so innige Ver- 



bindung und damit eine so starke -Anreicherung 
des Wassers mit Sauerstoff, wie sie durch einfa- 
ches Bnbfasen von Lojft bzw. Sauerstoff in das 
Wasser nicht erzieit werden kann. 

6 In ihrer einfachsten Fonm kann die Mi- 

scheinrichtung aus einem einen freien Fall des mit 
Sauerstoff versetzten Wassers emioglichenden 
Behaiter bestehen. Der freie Fall wird durch einen 
Aufprall am Boden des Behafters piotzlich beendet. 

70 so daB das Wasser zerstaubt wird und so die 
Anlagerung won Sauerstoff erleichtert Zur 
Erhohung der Sauerstoffanreicherung kann die Mi- 
scheinrichtung zusatzlich besondere feststehende 
Einbauten fOr das herabfallende Wasser be^en. 

IS die den Wasserstrom in Teilstrorne zerfegen. 

Zur Bnleitung des Sauerstpffs in das Wasser 
ist der Sauerstofftank vorteilhaft mit dor das Was- 
ser in die Mischeinrichtung fordenrKJen 
ZufOhaingslertung )/erbvT\<im, Dadurch findet eine 

20 Verteiiung des Sauerstoffs im Wasser bereits vor 
Erreichen der Mischeinrk:*itung statt. so daB die 
Wiriaing der Mischeinrichtung noch erhoht wird. 

Die Wasserabgabeetnrichtung befindet sich 
zweckmafiig untertiaJb der Wasserot>erfiache und 

25 ist rohrfomnig mit mehreren in a»aler Richtung ver- 
schwenkten AusiaBoffhungen ausgebildet Das 
ZurOckieiten des mit Sauerstoff angereicherten 
Wassers in das Gewasser erfolgt somit ohne 
groBere Gerauschbelastigung und ohne ein 

30 groBeres AufrQhren des Wassers an der Ob- 
erflache. Die Wasserabgabednrichtung ist Kerbei 
mit den von der Mischeinrichtung abgehenden Lei- 
tungen vorzugsweise losbar verbunden^ wobei 
diese Vertjindung durch ein Geienk hergesteBt wer- 

35 den kann. Durch diese Ausbildung kann die Was- 
serabgabeeinrichtung wahrend der Fahrt des 
Schwimmkorpers zum oder vom Bnsatzort aus 
dem Wasser herausgeschwenkt werden. Die Bewe- 
gung des Schwimmkorpers auf dem Wasser wird. 

40 dann durch die Wasserabgabeetnrichtung mcht be- 
hindert. so daB er in hohem MaBe manovrierfahig 
ist und durch eingene Kraft schnell zu den jeweOt- 
gen Einsatzorten fahren kann. Die GelenkvertHry- 
dung ermoglicht es, das mit Sauerstoff angerei- 

46 cherte Wasser in unterschiedlicher Hohe einzulei- 
ten. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
in den Figuren dargesteliten Ausfuhrungsiieispiels 
naher eriautert Es zeigen: 
50 Rg. 1 eine schwimmende Sawerstoffanrei- 

cherungsvonichtung in der Draufsicht und 

Fig. 2 die Vonrichtung nach Rg. 1 in einer 
senkrechten Schnittansicht 
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Bn Schvrimmkorper 1 in Form einer offenen 
Schute weist an seiner Unterseite zwei mit Schutz- 
gittem abgedeckte Bnlafioffnungen 2 auf, an die 
jeweiis ein Saugrolir 3 angesclilossen ist. In jedem 
der Saugrohre 3 ist eine von einem Dieselmotcr 4 
ang8triei:>ene Pumpe 5 angeordnet, die Uber das 
srugeordnete Saugrohr 3 Wasser aus dem 
GewSsser ansaugt und Gber eine Druckleitung 3a 
in einen Reaktor 6 beforderL 

In einem Tank 7 mit meiireren Kubikmetem 
Inhaft ist fiOssiger Sauerstoff gelagert. Der dem 
Tank 7 entnommene Sauerstoff wird in einem Ver- 
gaser 8 in den gasformigen Zustand gebracht und 
aus diesem Gber eine niclit gezeigte Leitung zu 
den Dnjckrohren3agefGiirt. In denen er im Bereich 
jeweiis zwischen der Pumpe 5 und dem Reaktor 6 
dem angesaugten Wasser zugesetzt wird. 

Die Dnjckrohre 3a mGnden jeweiis in den obe- 
ren Absciinitt der Reaktoren 6. In deren unteren 
Abschnitt mOndet jeweiis eine Druckleitung 9, Gber 
die das Wasser wieder abflie^t. Das eingeleitete 
Wasser stromt somit im freien Fall durch den 
jeweiligen Reaktor 6 nach unten, wotjei durch den 
Aufprall eine weitgehende Zerstaubung des Was- 
sers erfolgt und so die fGr die Aniageaing von 
Sauerstoff erforderliche Oberflaclie vergroBert wird. 
Der Mischeffekt kann gegebenenfalls durch festste- 
hende Bnbauten noch verstarkt warden. 

Das mit Sauerstoff angereicherte Wasser 
gelangt aus den Reaktoren 6 jeweiis in eine der 
Druckleitungen 9 und aus dieser in eine Wasserab- 
gabeeinrichtung aus einem ZufGhningsrohr 10 und 
den AuslaBoffnungen 11 fGr das sauerstoffreiche 
Wasser. Die AuslaBoffnungen 11 befinden sich in 
einigem Abstand unterhalb der Wasseroberflache, 
so daB die Wasserbewegung an dieser relativ 
gering ist. 

Das ZufOhrungsrohr 10 und AuslaBSffnungen 
11 ragen im Betrieb. d.h. in der gezelgten Steilung. 
Gt>er die Umrisse des Schwimmkorpers 1 hinaus. 
Sie konnen daher bei Fahrten des 
Schwimmkorpers zu Oder von dem Bnsatzort hin- 
derlich sein. Sie sind aus diesem Grunde jeweiis 
uber ein Gelenk 12 mit der zugeordneten Drucklei- 
tung 9 verbunden. Der Schwimmkorper 1 besitzt 
eInen Stauraum 14 beispielsweise fur den Diesel* 
tank und MeO-und Steuereinrichtungen. Ein eigener 
Antrieb fur die Fortbewegung des Schwimmkorpers 
1 ist ebenfalls vorgesehen; 

Mit zwei mechanischen Hutjeinrichtungen 13 
kann das ZufGhrungsrohr 10 mit den Aus- 
laBSffnungen 11 infoige des Gelenk- Verbindung 12 
geschwenkt werden. Bne Bnleitung d s mit Sauer- 
stoff angereicherten Wassers in variabier Hohe, 
entsprechend den unterschiedlichen Gewasser-Tie- 
fen, wird dadurch gewahrleistet. 



Bei Fahrten zum und vom Bnsatzort kann di 
WasserabgalDeeinrichtung Gber den 

Gewasserspiegel herausgeschwenkt werden, so 
daB sie die Manovrierfahigkeit des 
5 Schwimmkorpers wShrend dieser Fahrten nicht be- 
eintrachtigen. 



Ansprtiche 

70 

1. Mobile Vonichtung zur Anreicherung des 
sauerstoffarmen Wassers eines Gewassers mit 
Sauerstoff mit einem diesen in komprimierter Form 
enthaltenden Tank, 

75 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vonrichtung auf einem Schwimmkorper (1) 
angeordnet ist und Wasseraufnahme-(2.3) und 
Wasserabgabe-Bnrichtungen (10.11) sowie ein n 
Mischeinrichtung (6) zur Vermischung von Sauer- 

20 stoff und Wasser aufweist 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Mischeinrichtung aus einem 
einen freien Fall des mit Sauerstoff versetzten 
Wassers ermoglichenden Behalter (6) besteht. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Mischeinrichtung 
unter Daick steht. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet. daB die Mi- 
30 schelnrichtung feststehende Bnbauten Im 

Stromungsweg des Wassers aufweist, die den 
Wasserstrom in Teilstrome zerlegen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, daB der der Sauerstoff 
35 enthaltende Tank (7) mit der Wasser in die Mi- 
scheinrichtung (6) fordemden ZufQhrungsleitung 
(3) verbunden ist. 

6. Vonichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet. daB der Tank (7) Sau- 
40 erstoff in fiOssiger Form enthalt und zwischen dem 

Tank (7) und der Mischeinrichtung (6) ein 
Sauerstoff-Verdampfer (8) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserabga- 
45 beeinrichtung (10.11) unterhalb der Wasserflache 

rohrformig mit mehreren in axiaier Richtung ver- 
schwenkten AuslaBoffnungen ausgebildet IsL 

8. Von-ichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

7. dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserabga- 
50 beeinrichtung (10,11) mit von der Mischeinrichtung 

(6) abgehenden Leitungen (9) losbar verbunden ist 

9. Vonichtung nach Anspoich 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Wasserat)gabeein- 
richtung (10,11) und den Leitungen (9) jeweiis ein 

55 Gelenk (12) angeordnet ist. 
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10. Vomchtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet. da5 der 
Schwimmkorper (1) mrt unter der WasserfJache 
Hegenden BnlaBoffnungen (2) fur die Wasssrauf- 
nahme versehen isL 

5 
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